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(S)Verfahren und Einrichtung zum Spannen von endlosen Antnebsbandern. insbesondere bei Kettenantrieben. 
wie vor allem Kettenkratzforderern. Kohlenhobein u. dgl. 

(g) Die Erfindung verwendet zum sclbsttatigen Uberwachon 
und Einstellen der Vorspannung von Kettenbandern (3) o. 
dgl. Druck- und Wegsensoren (14, 15), welche den Druck im 
Zylinderraum und die Bewegung des Kolbens (8) des 
Spannzylinders (4) erfassen und deren Me&signate von einer 
elektronischen Auswerte* und Ansteuereinheit (11) ausge- 
wertet werden. Dabei berechnet die Auswerte- und An- 
steuereinheit (11) aus den MeQsignalen die Oruckanderun- 
gen, die sich uber einen vorbestimmten Teilhub des Kolbens 
(8) des Spannzylinders ergeben, wobei diese Druckanderun- 
gen den Spannungszustand des Kettenbandes (3) wiederge- 
ben. Bei fehlerhafter Kettenspannung kann daher die Aus- 
werte- und Ansteuereinheit (11) den Spennzytlnder so 
steuern. da& die optimale Kettenspannung selbsttatig einge- 
steilt wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctrifft cin Verfahrcn zum sclbsttati- 
gen Oberwachen und Einstellen der Vorspannung von 
uber Aniriebs- und Umkehrrader od.dgl. umlaufenden 5 
endlosen Antriebsbandern. insbesondere von Keiten- 
bandern, wie vor allem bei Kettenkratzforderern und 
Hobelanlagen. unter Verwendung eines Spannantriebs 
mit mindestcns einem hydraulischcn Spannzylindcr zur 
Anderung der Abstandseinstellung der Antriebs- und 10 
Umkehrrader. wobei der Spannzusiand des Aniriebs- 
bandes mittels MeBwertgeber erfaBt wird und die MeB- 
signale der MeBwertgeber von einer elektronischen 
Auswerte- und Ansieuereinheii zum gesteuerten Aus- 
Oder Einschub des Spannzylindcrs im Sinne einer Ein- 15 
stellung der Vorspannung des Antriebsbandes auf einen 
Sollwert verarbeiiei warden. Ferner ist die Erfindung 
auf eine Einrichlung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
gerichiei. 

Die Erfindung ist bevorzugl auf ein Verfahren und 20 
eine Einrichtung zum Spannen der endlosen Ketten von 
leisiungsstarken Kettenantrieben. wie vor allem bei 
Kelienkraizforderem. Hobelanlagen u.dgl. gerichtei 
und wird im folgenden in diesem Zusammenhang naher 
eriautert. Es versteht sich aber, daB die Erfindung allge- 25 
mein zur Oberwachung und selbsUaiigen Einsiellen der 
Vorspannung von uber Antriebs- und Umkehrrader 
od. dgl. umlaufenden endlosen Antriebsbandern. z. B. 
bei Gurtbandforderern, verwendbar ist. 

Bei den z. B. als Strebforderer in Bergbaubetrieben 30 
verwendeten Kettenkratzforderern und auch bei den 
bekannien Hobelanlagen muB die angetricbene Kette 
(Kratzerkette, Hobelkette) eine mdglichst optimale 
Kettenvorspannung erhalten, urn einen einwandfreien. 
storungsfreien Betrieb dieses Betriebsmittels bei mog- 35 
lichsi geringem VerschleiB zu ermoglichen, Bei zu nied- 
riger Kettenvorspannung kommt es zur Bildung von 
Hangekeitc, was zu Kettenverklankungen und zu cinem 
Ausspurender Kettenbanderaus den Kettenradern fuh- 
ren kann. Hierbei kann es zu Beschadigungen oder so- 4o 
gar zu einem Bruch an dem Kettenband, an Abweisem 
und Kettenradern kommen. Durch zu hohe Kettenvor- 
spannungen ergibt sich ein unerwunscht hoher Lei- 
stungsbedarf an den Kettenantrieben und als Folge 
hiervon eine Ermiidung des Kettenbandes sowie auch 45 
erhShter VerschleiB an Kettenband und Kettenradern. 

Im Dauerbetrieb der vorgenannten Betriebsmittel 
(Kettenkratzforderer. Hobelanlagen u.dgl.) bestimmt 
sich die Gr6Be der zu w^hlenden Kettenvorspannung 
vor allem nach den im Normalbetrieb maximal auftre- 50 
tenden Betriebskraften. Allerdings unierliegt die jeweils 
eingesielite Kettenvorspannung im Belrieb starken An- 
derungen. Diese Anderungen sind z. B. bedingt durch 
den sich andernden Kurvenverlauf der Forderrinne 
beim Rucken des KettenkratzfOrderers. Durch Keiten- 55 
blockierungen kann es zu bleibendcn Kcttcndchnungen 
kommen. Auch die jeweilige Beladung des Strebforde- 
rers fiihrt zu einer Erhohung der Kettenvorspannung. 
Im Betriebseinsatz besteht im ubrigen die Forderung, 
unabhangig von den verschiedenen EinfluBgroBen auf eo 
die Kettenvorspannung eine Anpassung desselben vor- 
nehmcn zu konncn. 

Es ist bekannt, Ketienantriebe mit Spannantrieben 
auszurusten, mit denen sich der Absiand der Antriebs- 
und Umkehrrader verandern und damit die Kettenspan- 65 
nung einstellen laBt. Bekannte Spanneinrichtungen fur 
KetienkratzfCrderer und Hobelanlagen verwenden zu 
diesem Zwcck hydraulischc Spannzylindcr. mit deren 



Hilfe am Antriebsende und/oder am Umkehrende 
(Haupi- und/oder Hilfsanirieb)das Keltenrad in Spann- 
richtung und in Gegenrichtung yerstellt werden kann. 
Bei Kettenkratzforderern werden zu diesem Zweck 
mittels Spannzylindcr leleskopierbare Forderrinnen 
oder Maschinenrahmen verwendet oder es wird die An- 
triebstrommel der endlosen Kratzerkette im Maschi- 
nenrahmen in Spannrichtung und in Gegenrichtung ver- 
schieblich gclagcrt. wobci im Maschinenrahmen minde- 
siens ein hydraulischer Spannzylindcr angeordnet ist 
(DE-OS 39 23 321. DE-OS 39 05 803, DE-OS 24 57 790. 
DE-PS 26 06 699). Es ist hierbei auch bekannt. mit Ket- 
tenvorspannungsregelung zu arbeiien. Hierbei werden 
mit Hilfe von MeBwertgebern die Kettenzustande am 
Haupt- und Hilfsantrieb erfaBt, wobei am Hauptantrieb 
die jeweilige Hangekette und am Hilfsantrieb im Ober- 
trum die Kettengeometrie gemessen wird. was mittels 
entsprechender MeBwertgeber erfolgt. Die von den 
MeBwertgebern gelieferten Signale geben eine Aussage 
Qber den jeweiligen Spannungszustand der Kette. Mit 
Hilfe einer Auswerte- und Ansieuereinheit lassen sich 
die MeBsignale im Sinne einer Kettenvorspannungsre- 
gelung mit Hilfe des angesteuerten Spannzylinderan- 
triebs verarbeiien (DE- PS 35 02 664, DE-PS 39 27 892. 
DE-PS 38 41 884, Zeilschrift "Gluckaur 1992. S. 
1 89 - 1 93, Zeitschrif t "GluckauP* 1986. S. 87 1 -874) . Die 
bekannien Kettenspannungsregelungen,die mit Hange- 
kette oder den sonstigen Kettenzustand erfassenden. 
am Maschinenrahmen oder an der FOrderrinne ange- 
ordneten Sensoren ausgestattet sind, welche unterein- 
ander abgeglichen werden mussen, erfordern einen be- 
irachtlichcn Aufwand. Nachteilig ist auch. daB im Dau- 
erbetrieb ein Nachspannen der Kette erst dann moglich 
ist. wenn sich bereits ein erheblicher Ketiendurchhang 
gebildet hal, der von den MeBgebern erfaBt werden 
kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es vor allem, ein Verfahren 
und eine Einrichtung anzugcbcn, mit dem bzw. der sich 
die momentane Spannung des Antriebsbandes bzw. der 
Kette mit einfachen Milteln und ohne Verwendung der 
bisher zur Ermittlung der Hangekette erforderlichen 
MeBwertgeber auch im Dauerbetrieb zuverlassig ermit- 
teln und auch selbsiiaiig optimal einstellen bzw. nach- 
stellen laBt. 

Diese Aufgabe wird mit dem erfindungsgemaBen 
Verfahren dadurch gelost. daB die Kontrolle des Span- 
nungszustandes und die selbsttatige Einstellung der 
Vorspannung des Antriebsbandes auf den Sollwert un- 
ter Verwendung von dem Spannzylindcr zugeordneien 
Druck- und Wcgscnsoren nach MaBgabe der sich bei 
einem definicrten Spannzylinder-Kolbenteilhub im 
Spannzylinderraum ergebenden Druckanderung durch- 
. gefiihrt wird. 

Die Erfindung beruht auf der Oberlegung, daB der 
Spannzusiand einer Kette oder eines sonstigen ange- 
tricbcncn endlosen Bandes dadurch sowohl im Ruhezu- 
stand wie auch im Antriebszustand sicher erfaBt werden 
kann, daB der Kolben des oder der Spannzylindcr um 
einen definierten Teilhub z. B. in Spannrichtung hydrau- 
lisch im Zylinder verstellt wird und daB bei dieser Kol- 
benbewegung zugleich der Druck bzw. die DruckSndc- 
rung im Spannzylinderraum gemessen wird. wobei 
durch die so durchgefuhrte Kontrollmessung eine zu- 
verlassige Aussage iiber den Spannzustand der Kette 
bzw. des Antriebsbandes erhalten wird, die zur Oberwa- 
chung des Spannzustandes wie auch zum selbsttatigen 
Einstellen der optimalen Kcttcnspannung (Sollspan- 
nung) genuizt werden kann. 1st z. B. die Kette unzurci- 
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chend gespannt und liegt der Fall der Hangeketle am 
Haupt- Oder Hilfsantrieb vor, so anderi sich der Druck 
im Spannzylinderraum bei der Kolbenbewegung uber 
die MeBsirecke (Teilhub des Kolbens) nichi oder alien- 
falls gcringfiigig, da der Spannzylinder hierbei nur die 5 
vorhandene HSngekeiie wegspannt. also nicht gegen 
die vorgespanme Kette zu arbeiten brauchi, 1st ande- 
rerseits die Keite zu slramm, also starker gespannt als 
dies der opiimaien Vorspannung enispricht. so fuhri die 
Kolbenbewegung bei der Kontrollmessung. d. h. bei 10 
dem vorgegebcncn Kolbcntcilhub zu einer sehr groQen 
Druckanderung. also einem starken Druckanstieg oder 
Druckabfall im Zylinderraum des Spannzylinders da in 
diesem Fall der Spannzylinder gegen die bereits Qber- 
maBig gespannte Keite arbeiten muB. Ober die Mes- 15 
sung des Drucks im Spannzylinderraum wahrend der 
Kolbenbewegung kann dahcr der jcwciligc Ketten- 
spannzustand sicher erfaBt werden. Hierzu bedarf es 
nur der Verwendung der vor allem im Bergbau vielfach 
eingesetzien und bewahrten Druck- und Wegsensoren. 20 
Aufwendige MeBwertgeber fur die Erfassung von Han- 
gekeite u. dgl., die im Maschinenrahmen gesonderi un- 
tcrgebracht werden miissen, werden nicht benotigt. 
Vielmehr konnen die benotigten Druck- und Wegsenso- 
ren als mit dem Spannzylinder integrierte Bauelemenie 25 
eingeseizi werden. 

Mil der Bestimmung der Druckanderung im Spann- 
zylinderraum auf einem vorgegebenen Kolbenteilhub 
durch die clcktronischc Auswerte- und Anstcucrcinhcil 
laBt sich nicht nur eine zuverlassige Kontrolle des Ket- 30 
tenspannungszustandes am Haupt- und/oder Hilfsan- 
trieb im Abschaltzustand desselben oder auch im Be- 
triebs zusiand des Keltenantriebs erreichen. sondern 
zugleich auch bei Bedarf cine selbsitaiige Anderung 
oder Nachstellung dor Vorspannkraft im laufcndcn Be- 35 
trieb. Es ist also eine selbstt^tige Einstellung des Spann- 
aniriebs bzw.eine automatische Vorspannungsregelung 
weilgehend verzogerungsfrei mit hoher Prazision mog- 
lich. Dies laBt sich in voneilhafter Weise dadurch errei- 
chen, daQ im laufenden Arbeitsbetrieb der Spannzu- 40 
stand des Antricbsbandcs bzw. der angetriebenen Kette 
durch kontinuierliche oder in aufeinandenolgcnden 
Zeitintervallen von der Auswerte- und Ansteuereinheit 
durchgefuhrte Kontrollmessungen standig uberwacht 
wird und bei Abweichungen des Spannzustandes von 45 
dem Sollweri der Spannzustand wieder auf den Soll- 
wert, d. h. auf die optimale Kettenspannung zuriickge- 
fuhrt wird. Dabei kann so verfahren werden, daB die 
Druckanderungen im Spannzylinderraum uber einen 
vorgegebenen Spannzylinder-Kolbenteilhub als Istwer- 50 
le mil einem in der Auswerte- und Ansteuereinheit vor- 
gegebenen Sollweri verglichen werden, wobei im Fallc 
einer Abweichung vom Sollwert der Spannzylinder von 
der Auswerte- und Ansteuereinheit im Sinne eines Aus- 
oder Einschubs angesteueri wird, um den Keiienspann- 55 
zustand auf den Sollwert einzustellen. Diese mit Ist-Soll- 
wertvergleich arbeitende Arbeitsweise ermOglichst so- 
mit eine auioniaiische Vorspannungsregelung. Die 
Kontrollmessungen kdnnen von der Auswerte- und An- 
steuereinheit in an ihr vorgegebenen Zeitintervallen eo 
durchgefuhrl werden, wobei die Auswerte- und An- 
steuereinheit mit einem Zeitgeber od, dgl. ausgerustei 
wird. Andererseits kann in einfacher Weise aber auch so 
verfahren werden, daB bei einer durch Anderung der 
Kettenspannung verursachten Druckanderung im 65 
Spannzylinderraum die Auswerte- und Ansteuereinheit 
aufgrund des gelieferten DruckmeBsignals aktiviert 
wird. so daB sie den Spannzylinder zur Druckbeauf- 
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schlagung in Ausfahr- oder Einfahrrichtung ansteuert 
und dabei die sich bei der Kolbenbewegung ergebende 
Druckanderung im Spannzylinderraum erfaBt und den 
uber den Kolbenteilhub errcchneien Druckanderungs- 
wert zur Einstellung des Kettenspannzustandes auf den 
Sollwert nuizt. 

Der Spannvorgang kann hierbei durch die Auswerte- 
und Ansteuereinheit beendet werden, wenn der an ihr 
aufgrund der Druck- und WegmeBsignale errechneie 
Druckanderungswert einen der opiimaien Kettenspan- 
nung entsprechenden Wert erreicht hat. Zeigt sich bei 
der Kolbenbewegung des Spannzylinder.*;, daB diese oh- 
ne nennenswerten Druckanstieg im beaufschlagten 
Spannzylinderraum erfolgt und daher der Zustand 
"Hangekette'* vorliegt. so kann demgemSB in einem Ar- 
beitsgang die Kolbenbewegung im Sinne eines Keiten- 
spanncns und damit eines Beseitigen der Hdngekette 
solange fortgesetzt werden. bis die MeBsignale der 
Druck- und Wegsensoren der Auswerte- und Ansteue- 
reinheit anzeigen, daB ein der geforderten Kettenspan- 
nung, d h. dem Sollwert der Kettenspannung entspre- 
chender Druckanstieg im Spannzylinderraum erreicht 
ist und folglich durch cntsprechendc Ansteucrung des 
Spannzylinders das weitere Kettenspannen verhindert 
wird. Gleiches gilt sinngemaB dann, wenn eine zu siram- 
me Kettenspannung vorliegt. Dies wird mit der Auswer- 
te- und Ansteuereinheit durch entsprechenden Druck- 
anstieg im Spannzylinderraum angezeigt, so daB nun 
dor Spannzylinder von der Auswerte- und Ansteuerein- 
heit im Sinne einer Verminderung der Kettenspannung 
auf den Sollwert gesieueri wird. 

Auch ist nach der Erfindung eine Arbeitsweise mog- 
lich. bei der der Kolben des von der Auswene- und 
Ansteuereinheit gesteuerten Spannzylinders konlinu- 
ierlich oder kontinuierlich um einen vorgegebenen Teil- 
hub bewegt wird, wobei diese Kolbenbewegung von der 
elektronischen Auswerte- und Ansteuereinheit durch 
cntsprechendc Ansteuerung der in den Druckmittelzu- 
ieitungen angeordneten elektrohydraulischen Ventile 
bewirkl wird. Die bei den Kolbenbewegungen auftre- 
tenden ZylinderdruckSnderungen pro Hubanderungen 
des Spannzylinderkolbens werden mit Hilfe des Rech- 
ners der Auswerte- und Ansteuereinheit bestimmt, so 
daB der Spannzylinder nach MaGgabe der ermittelten 
Druckanderung pro Hubandcrungswerie im Sinne einer 
opiimaien Kettenspannung gesicuert wird. Durch stSn- 
dige, kontrollierte Hin- und Herbewegung des Spannzy- 
linderkolbens kann sichergestelli werden, daB unabhan- 
gig von den jeweiligen Antriebsletstungen des Ketten- 
aniriebes, der Wirkungsgrade und auch der Reibwerte 
steis die optimale Kettenspannung eingestellt ist. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren laBt sich mit einer 
Einrichtung durchfiihren, die mit einem Spannantrieb 
zur Spannung des endlosen Antriebsbandes {Ketten- 
bandes) durch Abstandsveranderung seiner Antriebs- 
und Umlenkrader od. dgl. versehen ist, wobei der 
Spannantrieb mindestens einen hydraulischen Spannzy- 
linder aufwcist. Zur Erfassung des jcwciligcn Spannzu- 
siandes sind dabei MeBwertgeber vorgesehen. deren 
MeBsignale von einer elektronischen Auswerte- und 
Ansteuereinheit im Sinne eines gesteuerten Aus- oder 
Einschubs des oder der Spannzylinder verarbeitet wer- 
den. Nach der Erfindung besiehen die MeBwertgeber 
aus dem Spannzylinder zugeordneien, den Druck im 
Spannzylinderraum sowie den Kolbenhub des Spannzy- 
linders mcssenden Druck- und Wegsensoren, Die elek- 
tronische Auswerte- und Ansteuereinheit ist dabei mil 
einem Rechner zur Bestimmung der Druckanderung im 
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Spannzylinderraum Ober einen vorgegebenen Kolben- 
weg (Kolbenteilhub) des Spannzylinders versehen. Sic 
weist zugleich eine Vorrichtung 7ur Ansteuerung des 
Spannzylinders nach MaBgabe der errechneien Druck- 
anderungen im Sinne einer Einstellung des Soll-Spann- 
zustandes, d. h. der optimalen Keuenspannung auf. Ggf. 
kann die Auswerie- und Ansteuereinheit auch mil einem 
die Kontrollmessungen in vorgegebenen Zeitabstandcn 
selbsttatig durchfuhrenden Zeitgeber versehen sein, um 
in vorgegebenen Zeitintervallen die Ketienspannungs- 
kontrolle durchzufuhren. Auch kann die elektronische 
Auswerie- und Ansteuereinheit mit einem Programm- 
speicher fur die Abspeicherung der jewciligen Sollvor- 
spannung des Antriebsbandes bzw. der Kette versehen 
sein. In diesem Fall kann mit einer automaiischen Vor- 
spannungsregelung gearbeitet werden. 

Die genannten Druck- und Wegsensoren konnen, wie 
erwahnt, an oder in den Spannzyltndern angeordnet 
werden. Gleiches gilt fur die elektronische Auswerie- 
und Ansteuereinheit. Die Ansteuerung des Spannzylin- 
ders erfolgt tiber Elektromagnetventile. die ebenfalls am 
Spannzylinder angeordnet werden konnen. 

Der Spannantrieb kann bei einem Kettenfdrderer an 
einer Teleskoprinne desselben, an einem teleskopierba- 
ren Maschinenrahmen oder aber in einem nicht-telesko- 
pierbaren Maschinenrahmen angeordnet werden, wo- 
bei in leiztgenanntem Fall die Kettentrommel zwischen 
den Seitenwangen des Maschinenrahmens in Spann- 
richtung und Gegenrichtung verschiebiich gefuhrt ist 
Solche Spanneinrichtungen sind bei Kettenkratzforde- 
rern allgemein bekannt. Es bcsteht auch die Mdglich- 
keit, an jedem Rnde des Antriebsbandes bzw. der Kette 
eine Spannvorrichtung mit gesteuertem Spannzylinder 
vorzusehen. 

Die Erfindung wird nachfolgend im Zusammenhang 
mit einem in der Zeichnung gezeigten AusfQhrungsbei- 
spiel weiter erlauiert. In der Zeichnung zeigcn: 

Fig. I in starker schematischer Vereinfachung einen 
Kettenantrieb mit Spannantrieb fiir das Ketienspannen; 

Fig. 2 ebenfalls in schematischer Vereinfachung einen 
einzelnen Spannzylinder mil zugeordneten Druck- und 
Wegsensoren und elektronischer Auswerie- und An- 
steuereinheit 

Fig. 1 zeigt in einer einfachen Schemadarstellung das 
um Antriebs- und Umkehrrader I und 2 umlaufende 
endlose Ketienband 3, das bei einem Kettenkratzforde- 
rer das in der Forderrinne umlaufende endlose Kratzer- 
kettenband und bei einer Hobelanlage die Hobelkette 
bildet, mil der der Hobel in ublicher Weise verbunden 
ist. Bei einem als Sirebforderer verwendeien Ketten- 
kratzforderer befindet sich das als Kettentrommel aus- 
gebildete Kettenrad 1 im Maschinenrahmen des Forde- 
rers an der sogenannten Hauptantrtebsstation I. wah- 
rend das am anderen Ende des FOrderers angeordnete 
Kettenrad 2 mit seinem Maschinenrahmen und Antricb 
die sogenannte Hilfsantriebsstation II bildet. Die Ket- 
tenradantriebe am Hauptantrieb I und am Hilfsantrieb 
II sind nicht gezeigt. Es besteht aber auch die Mdglich- 
keit. den Kettenantrieb nur an der Hauptantriebsstation 
I vorzusehen. 

Zur Spannung des Kettenbandes 3 ist die Hauptan- 
triebsstation I und/oder die Hilfsantriebsstation 11 als 
Spannstation ausgefiihrt, die mindestens einen hydrauli- 
schen Spannzylinder 4 aufweisi, mit dessen Hilfe das 
zugeordnete Kettenrad 1 bzw. 2 in Richtung des Dop- 
pelpfeiics 5 verstellt werden kann, um eine opiimale 
Keuenspannung am Ketienband 3 einstellen zu konnen. 
Die Kettenrader 1 und 2 konnen hierbei im betreffen- 



den Maschinenrahmen in Pfeilrichtung 5 verschiebiich 
gcfQhrt sein, wic dies bekannt ist Andererseits kdnnen 
die die Kettenrader 1 und 2 aufnehmenden Maschinen- 
rahmen aber auch als mitiels der Spannzylinder 4 tele- 
5 skopierbare Teleskoprahmen ausgefuhri sein, wie dies 
ebenfalls bekannt ist Wesentlich ist vor allem, daB die 
Einstellung der vorschriftsmaBigen Kettenvorspannung 
durch Abstandsanderung der Kettenrader I und 2 er- 
folgt 

10 Ein optimaler Kettenlauf ergibi sich. wenn wahrend 
des laufenden Betriebes die Kette 3 unabh3ngig von den 
verschiedenen betrieblichen Einfliissen, zu denen auch 
die momeniane Antnebsleistung des oder der Ketten- 
antriebe gehorl, die Kette 3 an den Antrieb bzw. im 

15 Umlaufbereich um die Kettenrader 1 und 2 weder unzu- 
lassig weii durchhangt noch ObermaQig stark gespannt 
ist Um wahrend des Betriebs eine fCir jeden Betriebszu- 
stand opiimale Keuenspannung zu erreichen, erfolgt im 
laufenden Betrieb eine st^ndige Kettenspannungsuber- 

20 wachung sowie eine automatische Ein- oder Nachstel- 
lung der Keuenspannung durch entsprechende Steue- 
rung oder Regelung des oder der Spannantriebe bzw. 
ihrer hydraulischen Spannzylinder 4. 

In Fig. 1 ist die Drehrichtung der KettenrSder 1 und 2 

25 durch die Pfeile 6 angegeben. Es ist erkennbar, daB sich 
am Kettenrad 1 der Hauptantriebsstation bcim Ablauf 
der Kette 3 von diesem Kettenrad sogenannte Hange- 
kette 3' im Untertrum des Kettenbandes bilden kann, 
wahrend sich an der Hilfsantriebsstation II eine solche 

30 Hangekette 3" im Kettenobertrum bilden kann, Bei 
Hangekettenbildung 3" im Obertrum ist die Kettenzug- 
kraft im Kettenuntertrum und somit der Druck im 
Spannzylinder 4 proportional zur abgegebenen Lei- 
stung des Kettenantriebs am Hilfsantrieb entsprechend 

35 der Beziehung: 

P = L .^j 

40 

Hierbei ist 

P: der Spannzylinderdruck, 
L: Leistung des Kettenantriebs > 
45 Ti: Wirkungsgrad des Kettenantriebes, 
Vic: Kettengeschwindigkeit 

Wird der Spannzylinder 4 an der Hilfsantriebsstation 
2 bei vorhandener Hangckctte 3" in Spannrichtung hy- 

50 drauiisch beaufschlagt. im gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel also in Ausschubrichiung. so andert sich der Druck 
P im Spannzylinderdruckraum nur sehr wenig. Geringe 
Druckanderungen konnen durch Reibungs- und Mas- 
sentragheitskrafte im Maschinenrahmen bedingtsein. 

55 Wird dagegen der Spannzylinder 4 bei zu sirammer 
Kette 3 in Ausschub- oder Einschubrichtung hydrau- 
lisch beaufschlagt, so ergeben sich bei dem Kolbenhub 
des Spannzylinders sehr groBe Kettenkraftanderungen 
iind entsprechend sehr groBe Anderungen des Drucl^ P 

60 im Spannzylinderraum etwa nach der Beziehung: 

AF « c . Al 

Al: Hubanderung des Spannzylinders, 
65 c: Federkonsianie aus dem Ober- und Untertrum des 
Kettenbandes 

AF: Kettenkraftanderung bei einer Hubanderung von 
AL. 
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Aus vorstehendem folgt. daB durch die Verknupfung 
der physikalischen GroBen P (Druck im Zylinderraum 
des Spannzylinders) und Al (Hubanderung des Spannzy- 
linders) der Spannungszustand des Ketienbandes 3 zu- 
verlassig ermittelt werden kann, d. h. vorhandene Han- 5 
gekeiie oder eine zu stramme Ketienspannung sicher 
erfaQt werden kann. Der Druck im Zylinderraum des 
Spannzylinders 4 sowie der Hub seines Kolbens konnen 
mit den im Bergbau vielfach eingesetzten Druck- und 
Wegsensorcn cinfach und zuvcrlSssig gemessen wer- lo 
den. 

Fig. 2 zeigt in groBerer Darsiellung und in schemad- 
scher Vereinfachung einen einzelnen Spannzylinder 4 
mil seinem Zylinderteil 7, dem darin gefuhrten Kolben 8 
und Kolbensiange 9. Der Spannzylinder 4 ist an eine 15 
hydraulische Hochdrucklcitung P und den hydrauli- 
schen ROcklauf R angeschlossen, wobei in den Leitun- 
gen Elektromagneiventile 10 angeordnet sind, die von 
einer elekironischen Auswerte- und Ansteuereinheii II 
uber elektrische Ansieuerleitungen 12 und 13 geschahct 20 
werden konnen. Die Magnetventlie 10 kftnnen unmiitel- 
bar am Spannzylinder 4 angebaul sein, aber auch vom 
Spannzylinder getrennt in den Hydraulikleitungen P 
und R angeordnet werden. Mit 14 ist ein Drucksensor 
und mil 15 ein Wegsensor bezeichnet. Die beiden Sen- 25 
soren 14 und 15 sind mit dem Spannzylinder integriert 
Sie konnen sich z. B. am Boden des Spannzylinders und/ 
Oder an dessen Kolben 8 oder Kolbenstange 9 bcfinden. 
Hydraulikzylinder, die mil Druck- und Wegsensoren 
ausgerusiet sind, sind im Bergbau bekanni. so daB sich 30 
bezuglich der Ausbildung und Anordnung dieser Senso- 
ren weitere Eriauterungen erubrigen. Der Drucksensor 
14 miBt den hydraulischen Druck im Spannzylinder- 
raum 16. Die von ilini geliefcrten elcktrischen Drucksi- 
gnale werden uber die Signalieitung 17 der Auswerte- 35 
und Ansteuereinheii 11 zugefiihrt. Der Wegsensor 15 
miBt den Hub des Kolbens 8 des Spannzylinders, wobei 
er seine elektrlschen Wegsignale uber die Signalieitung 
18 der elekironischen Auswerte- und Ansteuereinheii 
1 1 zufiihn. Es versicht sich, daB auch die Auswerte- und 40 
Ansteuereinheii 11 mit dem Spannzylinder zu einer 
Baueinheit verbunden werden kann. 

Urn den Spannungszustand des Ketienbandes 3 im 
Wege einer KontroIImessung zu ermitteln. kann so vor- 
gegangen werden, daB der Spannzylinderraum 18 vom 45 
Hydraulikdruck der Druckleitung P bcaufschlagt wird, 
wahrend der auf der gegenOberliegenden Seite des Kol- 
bens 8 befindliche ringfdrmige Spannzylinderraum 19 
mil dem ROcklauf R verbunden wird. Dies crfolgi durch 
die Auswerte- und Ansteuereinheii II, welche iiber die 50 
Ansieuerleitungen 12 und 13 die Elektromagnetveniile 
10 dffnci. Bei Druckbeaufschlagung des Spannzylinder- 
raums 16 fiihrt der Kolben 8 eine Kolbenbewegung in 
Ausschubrichtung des Spannzylinders aus. Der Kolben- 
hub wird von dem Wegsensor 15 erfaBl und als MeBsi- 55 
gnal der Auswerte- und Ansteuereinheii 11 zugefiihrt. 
Wie oben erwShnt, andert sich der Druck im Spannzy- 
linderraum 16 bei Vorliegen von HangeketteS' bzw.3" 
im Keitenband 3 nur geringfugig, wahrend bei zu stram- 
mer Spannung des Ketienbandes 3 im Spannzylinder- eo 
raum 16 iiber den Kolbenweg ein sehr starker Druckan- 
siieg zu verzeichnen ist. Die DruckmeBsignale werden 
iiber die Signalieitung 17 der Auswcrie- und Ansteue- 
reinheii zugefiihrt. Diese weist einen elekironischen 
Rechner auf. der aus den von den Druck- und Wegsen- es 
soren 14, 15 gelieferten MeBsignale die Druckanderung 
im Spannzylinderraum 16 auf einem vorgegebenen Kol- 
benweg. also auf einem Kolbenteilhub errechnet. Damit 
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ist an der Auswerte- und Ansteuereinheii 1 1 der Ketten- 
spannzustand bekanni. so daB diese bei nichi ordnungs- 
gemaBer Ketienspannung durch enisprechende An- 
sieuerung des Spannzylinders iiber die Ansieuerleitun- 
gen 12 und 13 den Spannzylinder 4 so in Ausschub- oder 
Einschubrichtung steuern kann, daB die optimale Ket- 
ienspannung eingesiellt wird. 

Bei der automatischen Ketienspannungsaberwa- 
chung und Kettcnspannungscinstcllung kann der Kol- 
ben 8 des Spannzylinders 4 durch die elektronische Aus- 
werte- und Ansteuereinheii II gesteuert entweder kon- 
tinuierlich oder in vorgegebenen Zeitintervallen um ei- 
nen bestimmten Kolbenhub bewegt werden. Die bei 
diesen Kolbenbewegungen auftretenden DruckSnde- 
rungen im Spannzylindcrdruckraum je Hubandcrung 
AP/Al, also je Kolbenteilhub. wird dabei. wie erwahnl. 
mit Hilfedes Rechners der Auswerte- und Steuereinheil 
11 ermittelt Ist der Druckanderungswert je Teilhub 
(AP/Al) sehr gering und damit der Zusiand "Hangeket- 
te"gegeben, so steuert die Auswerte- und Sieuereinheit 
11 den Spannzylinder 4 in Spannrichtung, im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel in Ausschubrichtung. 1st dagegen 
die Druckanderung im Spannzylinderraum uber den 
Teilhub des Kolbens 8 sehr hoch. was den Zustand 
"stramme Kette" anzeigt. so wird der Spannzylinder 4 
von der Auswerte- und Ansteuereinheii 11 im Sinne 
einer Kettenenispannung und Einstellung der Ketien- 
spannung auf den Sollwert gesteuert, im gezeigten Fall 
durch Druckbeaufschlagung des Spannzylinders in Ein- 
schubrichtung. Durch kontinuieriiche oder*in Zeitab- 
standen erfolgende Hubbewegung des Kolbens 8 in 
Teilhuben kann somit sichergestellt werden, daB unab- 
hangig von den verschiedcnen Storcinfliisscn, wie un- 
terschiedliche Aniriebsleistungen. Reibbeiwenen und 
Wirkungsgraden stets die optimale Ketienspannung 
eingesiellt ist. Im laufenden Betrieb des Kettenaniriebs 
kann durch enisprechende Ansteuerung des Spannzy- 
linders der Kolben 8 eine standige, koniroUierte Hin- 
und Herbewegung ausfiihrcn. um eincrseits den Span- 
nungszustand des Ketienbandes 3 standig zu uberprii- 
fen und bei eiwaigen Abweichungen vom optimalen 
Spannungszustand diesen wieder herzustellen. Das Sy- 
stem arbeitet weitgehend trSgheitslos und mit ausrei- 
chend hoher Genauigkeit. 

Auch im Stillstand des Kettenaniriebs kann der Span- 
nungszustand der Kette 3 in der beschriebenen Weise 
ermittelt werden. Es empfiehli sich. den Spannungszu- 
stand der Ketie 3 vor Einschalten des Kettenaniriebs 
durch Konirollmcssungen zu prufen und auf einen far 
den Anfahrvorgang optimalen Spannungswert einzu- 
stellen. 

Die vorstehend beschriebene Einrichiung kann auch 
mit einer automatischen Vorspannungsregelung arbei- 
ten. Hierbei weist die eiekironische Auswerte- und An- 
steuereinheii II einen Programmspeicher auf, in we!- 
chem die Sollwerte der Ketienspannung abgespeichert 
sind. Der Rechner der Auswerte- und Ansteuereinheii 
1 1 ermittelt aus den MeBsignalen der Druck- und Wegs- 
ensoren 14, 15, wie beschrieben, die Dber einen Kolbent- 
eilhub sich einstellenden DruckSnderungen im Spannzy- 
linderraum als momeniane Istwerte. Durch Ist-Sollwert- 
vergleich erfolgt dann die Regelung der Ketienspan- 
nung auf den Sollwert. 

Mil Hilfe der beschriebenen automatischen Ketien- 
spannungsiiberwachung und Ketienspannungseinstel- 
lung kann insbesonderedann, wenn mil koniinuieriichen 
Oder in engen Zeitintervallen hin- und herbewegtem 
Kolben 14 des Spannzylinders gearbeilci wird. jcdcr 
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Spannungsfehler im Kettenband 3 sofort erfaBt und 
durch Nachspannen oder Entspannen dcs Kettenbandes 
verzogerungsfrei eliminiert werden. 

Patentanspriiche 5 

!. Verfahren zum selbsttaiigen Oberwachen und 
Einstellen der Vorspannung von Qbcr Antriebs- 
und Umkehrrader od. dgl. umlaufenden endlosen 
Antriebsbandern, insbesondere von Keitenban- 10 
dern. wie vor allem bei Keltenkratzforderern und 
Hobelanlagen, unter Verwendung eines Spannan- 
triebs mit mindestens einem hydraulischen Spann- 
zylindcr zur Andcrung der Abstandseinstellung der 
Antriebs- und Umkehrrader, wobei der Spannzu- 15 
stand des Antriebsbandes mittels MeBwertgeber 
erfaQt wird und die MeOsignale der MeBwertgeber 
von einer elektronischen Auswerte- und Ansieue- 
reinheit zum gesteuerten Aus- oder Einschub des 
Spannzylindcrs im Sinne einer Einstcllung der Vor- 20 
spannung des Antriebsbandes auf einen Sollwert 
vera r bei tet werden, dadurch gekennzeiclinet« daB 
die Kontrolle des Spannungszustandes und die 
selbsttMtige Einsteliung der Vorspannung des An- 
triebsbandes (3) auf den Sollwert unter Verwen- 25 
dung von dem Spannzylinder (4) zugeordnctcn 
Druck- und Wegsensoren (14, 15) nach MaBgabe 
der sich bei einem definierten Spannzylinder-Kolb- 
enteilhub im Spannzylinderraum ergebenden 
Druckanderung durchgef uhrt wird. 30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB im laufenden Arbeitsbetrieb des An- 
triebsbandes (3) dessen Spannzustand durch konti- 
nuierliche oder in aufeinanderfolgenden Zeitinter- 
valien von der Auswerte- und Ansteuereinheit (11) 35 
selbstlatig durchgefuhrte Kontrollmessungen stan- 
dig uberwacht wird, wobei die Druckanderungen 
im Spannzylinderraum bei den Kolbenbewegungcn 
aus den MeBsignalen der Druck- und Wegsensoren 
(14, 15) von der Auswerte- und Ansteuereinheit (1 1) 40 
ermittelt werden und bei Spannungsfehlern der 
Spannungszustand des Antriebsbandes (3) durch 
cnisprechende Ansteuerung des SpannzyUnders(4) 
durch die Auswerte- und Ansteuereinheit (11) 
selbsttatig hergestellt wird. 45 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit einer automatischen Vor- 
spannungsregelung gearbeitet wird, wobei der 
Spannungszustand des Antriebsbandes (3) uber die 
MeBsignale der Druck- und Wegsensoren (14, 15) 50 
als Istwert vom Rechner der Auswerte- und An- 
steuereinheit (U) ermittelt und die Einsteliung auf 
den Spannungs-Sollwert im Wege eines Ist-Soll- 
wertvergieichs durch die Auswerte- und Ansteue- 
reinheit (11) bewirkt wird. 55 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontrollmessungen zur Be- 
stimmung der sich bei den Kolbenteilhuben einstel- 
lenden Druckanderungen im Spannzylinderraum 
und die in Abhangigkeit von diesen Druckanderun- go 
gen crfolgcndc sclbsttatige Einsteliung dcs An- 
triebsbandes (3) auf die SoIIspannung in einem Ar- 
beitsgang durchgefiihrt werden. 

5. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 3, mit einem 65 
Spannantrieb zur Spannung des endlosen Antriebs- 
bandes durch Abstandsverandcrung seiner An- 
triebs- und Umkehrrader od. dgL wobei der Spann- 
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antrieb mindestens einen hydraulischen Spannzy- 
linder aufweisi. mil den jeweiligen Spannzustand 
des Antriebsbandes erfassenden MeBwertgebem, 
und mit einer die MeBsignale der MeBwertgeber 
verarbeitenden, den Spannantrieb steuernden elek- 
tronischen Auswerte- und Ansteuereinheit, da- 
durch gekennzeichnei, daB die MeBwertgeber aus 
dem Spannzylinder (4) zugeordneten, den hydrauli- 
schen Druck im Spannzylinderraum (16) und den 
Kolbenhub (8) des Spannzylindcrs messenden 
Druck- und Wegsensoren (14, 15) bestehen, und 
daB die Auswerte- und Ansteuereinheit (11) mit 
einem Rechner zur Bestimmung der Druckande- 
rung im Spannzylinderraum (16) iiber einen vorge- 
gebenen Teilhub des IColbens (8) des Spannzylin- 
dcrs (4) sowie zur Ansteuerung des Spannzylindcrs 
(4) nach MaBgabe der teilhubabhMngigen Druckan- 
derung im Sinne einer Einsteliung der Spannung 
des Antriebsbandes (3) auf Sollwert versehen ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die elektronische Auswerte- und An- 
steuereinheit (11) fOr eine automatische Vorspan- 
nungsregelung mit einem die Sollwert- Vorspan- 
nung des Antriebsbandes (3) abspeichernden Pro- 
grammspeicher versehen ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnei, daB die elektronische Auswerte- 
und Ansteuereinheit (11) mit einem die Kontroll- 
messungen in vorgegebenen Zeitintervallen selbst- 
tatig aus losenden Zeitgeber od. dgl. versehen ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnei, daB die Druck- und 
Wegsensoren (14. 15) am oder im Spannzylinder (4) 
angeordnei sind. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der oder die Spann- 
zylinder (4) uber von der Auswerte- und Ansteue- 
reinheit (11) anstcucrbare Elektromagnetvcntilc 
(10) ansteuerbar ist bzw. sind. 

10- Einrichtung nach einem der Ansprilche 5 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Spannantrieb im 
Inneren des Maschinenrahmens des Kettenkratz- 
forderers angeordnet und mit der im Maschinen- 
rahmen in Spannrichtung und in Gegenrichtung 
(Pfeil 5) verschiebbaren Kettentrommel gekoppelt 
isL 

11. Einrichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 10 
dadurch gekennzeichnet. daB an jedem Ende des 
Antriebsbandes (3) eine SpSnnvorrichtung mit min- 
destens einem uber die elektronische Auswerte- 
und Ansteuereinheit (11) gesteuerten Spannzylin- 
der (4) angeordnei ist. 
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